OPIS TECHNICZNY
PRZEBUDOWA ODCINKA WEWNETRZNEJ INSTALACJI C.O.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
PRZEBUDOWA ODCINKA WEWNETRZNEJ INSTALACJI C.O. w ramach zadania inwestycyjnego
p.n. "Modernizacja szkét ponadpodstawowych w zakresie efektywnosci energetycznej

Opracowanie dotyczy przebudowy czesci instalacji zewnetrznej CO.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowig:
— Zzlecenie Inwestora,
— opracowanie branzy architektoniczno-budowlanej z 11.2024
— obowigzujgce przepisy i normy,
— uzgodnienia z architektem i Inwestorem obiektu oraz miedzybranzowe.

3. CEL OPRACOWANIA

Niniejszy projekt jest podstawg do wykonania przebudowy fragmentu instalacji cieptowniczej z rur
preizolowanych, doprowadzajgcej ciepto do czesci wyzej wymienionego budynku. Cieptociag zostat
zaprojektowany z rur preizolowanych CO 2xDN65.

4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
Przebudowa instalacji zewnetrznej CO zostata zaprojektowana w oparciu o aktualng moc
przytaczeniowg, podang przez szkote.
W projekcie zastosowano rodzaj kompensacji naturalnej typu ,Z” oraz ,L”. Kompensacja jest
stosowana ze wzgledu na rozszerzalno$¢ rur na kolankach ze wzgledu na przeptywajgcg wode
o0 wysokich parametrach cisnienia oraz temperatury. Ze wzgledu na ponizsze wymagania trase
poprowadzono z przegieciem w potowie trasy i w tym miejscu zaprojektowano studnie odwadniajgca.
W projekcie sieci cieplnej spetniono ponizsze warunki:

— warunek minimalnego spadku (3 %o)

— minimalnego przykrycia ( 40 cm od gornej warstwy izolacji do powierzchni)

— maksymalnego przykrycia (2 m).

5. OBLICZENIA DLA DOBORU SREDNICY RUROCIAGU

Strumien masowy obliczamy ze wzoru :

o Q
m_cp-(tz—tp)

t,, t, — temperatury zasilania i powrotu w sieci

t.=81°C

t,=38°C

¢, — ciepto wiasciwe wody dla temperatury sredniej zasilania i powrotu
cp = 4179 J/kg*K

Strumien objetosciowy jest ilorazem strumienia masowego i gestosci cieczy:

v=_
p

P =985,7 kg/m® (z tablic dla temperatury 59,5 °C)

W celu oszacowania $rednicy korzystamy ze wzoru :




Do wstepnych obliczen zaktadamy predkos¢ réwng 1 m/s.

Dobrano rure znajdujgc o pierwszej wyzszej srednicy z katalogu producenta (ze wzgledu na to by w
sieci nie przekracza¢ predkosci 1 m/s).

Dla danych predkosci i srednic z nomogramoéw odczytano jednostkowg strate cisnienia na danym
odcinku. Moc zaméwiona dla catego budynku, zgodnie z informacjg od szkoty wynosi 600 kW. Na
podstawie danych audytu energetycznego, zapotrzebowanie budynku A na cele grzewcze
oszacowano na 435 kW.
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kW] | tke/s] | fmi/ny|  /5¢/P | PN ["]"‘ [m?] [':;/ [Pa/m]

Z-W | 435 | 2,42 | 8,84 |76,1/2,9/140| 65 | 68,8 |0,00332| 0,66 | 67,2

Odcinek

Dobrano rury preizolowane _ . standard.

System rur i ksztaltek .- . przeznaczony jest do transportowania medium gorgcego lub
zimnego. System . stosowany jest najcze&ciej jako sieci cieptownicze ukfadane
bezposrednio w gruncie. System = " sktada sie z rury przewodowej, ktorg transportowane jest

medium, izolacji termicznej wykonanej z pianki poliuretanowej PUR, rury ostonowej z polietylenu
(PEHD).Dzieki polipropylenowym pierécieniom dystansowym zamontowanym na rurze ostonowej
przewody ustawione sg centrycznie. W wersji standardowej rura przewodowa wykonana jest ze stali
weglowej, stali ocynkowanej lub miedzi. Rury - .. sg dostarczane jako rury w systemie pianki
sztywnej (system zwigzany). W sktad systemu wchodzg proste odcinki rur oraz preizolowane ksztattki,
kolana, tréjniki, punkty state, kompensatory, zawory itd.

Wydtuzenie liniowe moze by¢ kompensowane przez kolana kompensacyjne, umieszczane na
zatamaniach trasy sieci - jest to kompensacja naturalna.

6. OBLICZENIA STRAT CISNIENIA W SIECI
Z nomogramow odczytano wartosci jednostkowych strat ciSnienia. Wszystkie opory miejscowe

przeliczono na dtugosci zastepcze i zsumowano je z rzeczywistymi dtugosciami odcinkéw, a nastepnie
obliczono catkowitg strate cisnienia na danym odcinku.

.. | Straty miejsco- . R [Pa/
Odcinek DN/dz/g $¢ we Dtugosci zastepcze | Suma Lz [m] | L [m] ml R [Pal]
K1-K2 |65/76,1/2,9 2xK90 2x0,6 1,2 9,4 67,2 632
K2-A |65/76,1/2,9 2xK90 2x,06 1,2 13,32 67,2 895

Zestawienie strat cisSnienia do poszczegoinych wymiennikowni od punktu wigczenia.

Odcinek | Straty cisnienia [Pa]
K1-A 1527

Oznaczenia:
K — kolano

7. SPRAWDZENIE WARUNKOW WYTRZYMALOSCIOWYCH

Dtugosé odcinkéw dobrano tak aby maksymalne naprezenie na danym odcinku nie przekraczato
wartosci 150 MPa. Naprezenia na rurociggu sg wynikiem oddziatywania parcia gruntu oraz pracy
rurociggu zwigzanej z rozszerzalnoscig cieplhg przewodu.

Wzér na maksymalng dtugos$c¢ rurociggu ma postac :

O‘dop'zqst

max n.D.IJ.pG.h.g




odOP - maksymalne dopuszczalne naprezenie (150 MPa )
Ast — pole przekroju stali w przewodzie

D — $rednica rury preizolowanej (przewod + izolacja )

h — gtebokos$¢ osi rurociggu ( najbardziej niekorzystna )

H — gtebokos¢ dna rury z izolacjg

p=0,4

pG — gestosé gruntu ( przyjeta jako 1800 kg/m?)

QOdcinek od punktu wtgczenia do budynku A:

Odci- D
nek DN | dz[m] | Ast[m2] [m]

K1-K2 | 65|0,0761|0,003323| 0,14 2 2,56 | 62,68 125,36 | 4,10 TAK
K2-A | 65(0,0761|0,003323| 0,14 2 2,75 | 58,35 116,70 | 6,06 TAK

h [m]|H [m]|Lmax [m]|2Lmax[m] | L [m] | Warunek

Warunek wytrzymatosci zostat spetniony.
8. WYKONANIE ROBOT - INSTALACJI ZEWNETRZNEJ CO

8.1.Wykopy

Aby zapewni¢ dostep dla wykonania spawania rur oraz montazu muf i odgatezien, wskazane jest
poszerzenie i pogtebienie wykopu na ztgczach o ok. 250mm.

Minimalna odlegto$¢ od wierzchu rury do powierzchni terenu powinna wynosi¢ 400mm.

W przypadku przej$¢ pod drogami, minimalna odlegtos¢ 400mm mierzona jest od wierzchu rury
ostonowej do podstawy nawierzchni drogi .Zachowanie tej minimalnej odlegtosci pozwala na
obcigzenie drogi ruchem kotowym o naciskach maksymalnie 0,8-0,9 MPa.

W przypadku gdy odlegtos¢ ta musiataby byé mniejsza niz 400 mm rury muszg byé zabezpieczone
przed nadmiernym obcigzeniem za pomocg piyty zelbetowe].

Wszystkie zaprojektowane drogi, pod ktdérymi bedzie przechodzita sie¢ i przytacza CO, sg drogami
osiedlowymi, po ktorych nie przewiduje sie poruszania ciezkich pojazdow — w zwigzku z tym nie
przewidziano rur ostonowych.

8.2.Roboty ziemne

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ podsypke o grubosci minimum 100 mm z piasku nie zawierajgcego
gliny, ostrych kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzna.

Podsypke nalezy zagescic¢. Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0,8 mm(dopuszczalna jest zawartos¢
15% kamieni o wymiarach 8,20mm).Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci potaczen i ich
szczelnosci zgodnie z wymaganiami rury nalezy przysypaé min 10 cm warstwa piasku. Piasek
zagescic, na piasku utozy¢ tasme ostrzegawczg i zasypac gruntem rodzimym do poziomu istniejgcego
terenu z zachowaniem nalezytego zageszczenia gruntu warstwami o grubosci 20cm.

8.3.Montaz rur

Rury zaleca sie montowa¢ w wykopie na pryzmach usypanych z piasku lub na drewnianych
podkfadach, ktére bezwzglednie nalezy usung¢ przed wypetnieniem wykopu piaskiem.

Podktady nalezy wykona¢ z belek drewnianych o wymiarach min 100x100 mm. Rury nalezy uktada¢ w
taki sposob, aby w miejscu spawania byta jedna nalepka.

Po zamontowaniu rurociggu, przeprowadzeniu préby cishieniowej (1,5x ciSnienie robocze),
zainstalowaniu muf i zaizolowaniu potgczen rurocigg nalezy opusci¢ do wykopu na szerokich pasach
za pomocg dzwigow.

Podczas opuszczania rurociggéw rozstaw pasoéw oraz ich szeroko$¢ nalezy dobrac tak, aby nacisk na
ptaszcz zewnetrzny nie przekroczyt 0,3 MPa, a naprezenia zwigzane z ugieciem nie przekroczyly
wartoéci 0,2 MPa.

8.4.Spawanie

Pianka poliuretanowa podgrzana do temp. Powyzej 175°C wydziela opary izocyjanku, dlatego wazne
jest doktadne oczyszczenie rury stalowej na catym obwodzie. Nalezy réwniez usunaé pozostatosci
pianki z bezposredniego sasiedztwa miejsca spawania, aby nie zetkneta sie ona z plomieniem
spawalniczym. Koncowki rur stalowych fabrycznie zabezpieczone sg przeciwko korozji, za pomocg



warstwy oleju antykorozyjnego, dlatego zaleca sie usuniecie go przy pomocy rozpuszczalnika. Przed
przystgpieniem do izolowania ztgcz, koncdwki obu rur zewnetrznych nalezy oczysci¢ i osuszyé, a
wszystkie zadziory usungc. Jezeli rury sg mokre lub wilgotne nalezy je w obszarze
potgczenia wysuszy¢ za pomocg tagodnego ptomienia gazowego.

8.5.Potaczenia mufowe

Rurociggi potgczyé za pomocg mufy prostej — ztacza termokurczliwe usieciowane SX. Miejsce
faczenia powinno by¢ oczyszczone i osuszone.

Mufe wypetnia sie piankg po przeprowadzeniu préby szczelnosci. Prébe wykonaé za pomocg
powietrza o cisnieniu 0,2 bara oraz wody mydlanej, ktérg rozpyla sie na zmontowang mufe.

8.6.Przejscia przez przegrode

Przejscie rurociggu przez przegrode budowlana nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych.

Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm za $Sciane.

Przejscie powinno by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne, przy zastosowaniu specjalnych
pierscieni uszczelniajgcych.

8.7.Proby szczelnosci na zimno

Po zas$lepieniu wylotéw rur i odgatezien, mozna przystgpi¢ do wykonania préby cisnieniowej wodg
zimna. Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150mm) o zakresie 50%
wiekszym od cisnienia prébnego.

Po napetnieniu instalacji wodg i odpowietrzeniu instalacji mozna rozpoczaé badanie szczelnosci . Po
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia nie wystgpienia jej przeciekow lub usuniecia usterek
nalezy wytworzy¢ cisnienie prébne wynoszace cisnienie robocze + 2 lecz nie mniej niz 4 bary.
Instalacje nalezy obserwowac przez %z godziny.

Prébe uznaje sie za pozytywng gdy manometr nie wykazuje spadku ci$nienia oraz nie stwierdza sie
przeciekdw i roszenia szczegodlnie na potgczeniach.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimnag powinien by¢ sporzgdzony protokét badania
okreslajagcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.

W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

8.8.Préby szczelnos$ci na goraco
Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic :

— Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

— Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

— Po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

— Po uruchomieniu zrodfa ciepta.

— Po napetnieniu rurociggdéw sieci cieplnych woda gorgca nalezy przeprowadzi¢ obserwacje

przez 72 godziny nieprzerwanego ruchu prébnego.

Probe uznaje sie za pozytywng gdy manometr nie wykazuje spadku ci$nienia oraz nie stwierdza sie
przeciekdw i roszenia szczegdlnie na potgczeniach.
Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg gorgcg powinien byé sporzgdzony protokoét badania
okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonane badanie oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowacé te czesé instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.
Wszystkie prace prowadzié z zachowaniem obowigzujgcych norm i przepiséw, pod nadzorem osdb
uprawnionych.

8.9. Odwodnienie

Odwodnienia powinny by¢ umieszczone w najnizszych punktach sieci. Zawory odwodnien
i odpowietrzen powinny mie¢ mozliwos¢ otwierania ich z powierzchni terenu, bez wchodzenia do
komory lub studzienki.

Nie nalezy stosowa¢ odwodnien ,gornych” (t. z zastosowaniem zaworu preizolowanego
odwadniajgcego).



Nalezy stosowaé ,odwodnienia dolne”, na ktére sktadajg sie: trojnik preizolowany wraz z rurociggiem
odwadniajgcym i zaworem odcinajgcym preizolowanym w studzience zaworowej z grawitacyjnym
odptywem wody do szczelnej studzienki bezodptywowej. Odprowadzenie wody przy zastosowaniu
przewoznych pomp. Studzienka odwodnieniowa winna by¢ zabezpieczona przed wodami opadowymi.
Otwieranie zawordw z poziomu terenu za pomoca kluczy teowych.

8.10. Odpowietrzenie

Odpowietrzenia powinny by¢ umieszczone w najwyzszych punktach sieci. Zawory odpowietrzen
powinny mie¢ mozliwo$¢ otwierania ich z powierzchni terenu, bez wchodzenia do komory lub
studzienki. Studzienka odpowietrzeniowa winna by¢ zabezpieczona przed wodami opadowymi.
Otwieranie zaworéw z poziomu terenu za pomoca kluczy teowych.

8.11. Demontaze

Roboty nalezy rozpoczg¢ od demontazu istniejgcej instalacji cieptowniczej oraz sprawdzenia
rzeczywistego zagtebienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego przez wykonanie przekopow
kontrolnych. W miejscach kolizji i zblizeh z uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW PRZYLACZA CO DLA BUDYNKU NOWE SKRZYDLO

Lp Nazwa elementu K Nr Symbol | llo$¢ szt.
. atalogowy

1. | Rura stalowa preizolowana — izolacja seria 1 dt. 12,0 2000 DN65/140 2

2. | tuki preizolowane 90° rownoramienne (L=1 [m]) 2500 DN65/140 4

3. | Ztacza termokurczliwe sieciowane SX 5012 DN65/140 8

4. | Rura wejscia do budynku 2501 DN65/140 2

5. | Pierscien uszczelniajgcy 5800 DN65/140 2

6. |Koncoéwka termokurczliwa 5600 DN65/140 2

7. | Pianka z przenosnego agregatu - - -

8. | Tasma ostrzegawcza 7150 - 1 kpl.




